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@ Verfahren und Anordnurg zur Funkubertragung von digltalen Signalen 

@ Zur Obertragung von Dsten in etnem Funknetz mit mlnde- 
ataria einer Basiestation und einer Mehrzahl von TeHnehmer- 
etationen, bei dam die Obertragung unter Verwendung von 
ZeltachlHzen elnee Zaftmultlpiexrahmene und Frequenzbin* 
dam elnaa vorgegebenen Frequenzberelchs erfofgt warden 
die einer Mehnahl von TeSnehmeratatfonen zugeordneten 
Daten Jewells in einem Zeitschlftz des Zeitmultiplexrahmans 
und fat einer Mahrzahl von einander benachbarten Frequenz- 
bandarn breitbandig nach dam an slch bekannten JD (Joint 
Detection)-CDMA (Coda Division Muhlple Acceaa)-Verfeh- 
ran Qbertragen. 
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Beschreibung Senders and Bnpftogers em Einscfawmgzehraum ET 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahfn ™ ^^^gzatnam AT vorgesehen. Ein am 

Funkubertragung wtiStnSi^n ^R ^ Ende des Datenblocks befindficher Schutadtraum GT 

ortmung^DnrchfaiZSTerSl 5 ELj^. T*"2»« *« entfemungsabhangigen 

fOr mobile Funkdienste unterscheiden sich von Teimeh- Das^M «Si»„™v u v , , 

merstationen fOr drabtgebundene KommumSS- traSb^NutzS^^^ 1 ^,!^ eine flber - 
dienste unter anderem dadurch, daB erstere zum erOB- ,„ ^. » m ^ f vo ° 13 Brt/s w VerfOgung. Nacb- 
tenTeawederomfestnoch^nd^beSb^iS filSf fd ^ rsK ^ e ™ de , Datenoodienmg, dte Trai- 
Wahrend ihrer Betriebaeit aktivifrS^oMe ?S Sffi ^2 JW* ^tervalle ET, AT und GT 
mer jedoch ihre Mobilstationen berehs soTek ^ fcr „ d * *V™*att* Bitrate ernes 

Aufenthaltsort wahrend ihrer OrtrnXESaK SSSS ^ jedcm Fu- 

ming) standig erfaBt werden konnen. Sie smd to Se « Srten ^f^ 6 - TCH m acht **i*°mpri. 

emeryerbindunganihremjewe%enASeS^rS «!fl nl ^LZf^^f ^'ndauer von 
betriebsbereiten Zustand emrfchbar. Weiterm^nte™ d^Jta^JS?*^*?*^ ube " ra #* 
wahrend der Verbindung auch Vab^SSSS tZL^&fi* Y ^ Funkwe S abertragene Bi- 
tungen (handover) erfolgln, wenn aufgS vo^r*. SoISKf±^ H P" den Faktor **« ^ 
veranderungen in einenl zellularen l5m d£ » SseflSSn^von SiK?* 2?" F 1 f ima,en Zeichen- 
FunkzeUengrenze Obenchritten wird unddoeZuord! SrfSSffiE ? ^^AemitdemModulanons- 
nungzueineranderenBasisstationerfolgt ^iSSS (Gaussian Minnnum Shift Keying) in 

m orgamsatorischen Prozeduren der FnnSiSeUe a^J^vl^,^" 1 e ™*5b** es. daB fan 
zwischen den Basisstationen nnd den MobKSnS « mS„^ a '^"^ £ CH acht V **ehrskanale TCH 

berucksichtigt werden mussen. Diese XbS?S» to TTZX^^^TJ 3 * 5 ^* 

die funktechnischen und datentechnischen SysSmt 200 fflz ttbe^S^, T ^t al "tand von nur 

tionen ein. Als Beispiel fur die Kompleritit dner^ oue^nXTJ er ? M k5 ? n . en - Der ^ektive Fre- 

chenFunkschnhtstelle und ernes solcheTs^eWwW Tr^Kl ^ emen Verkehrskanal 

a^dieSpezifikationend^ unter der BeTeS M S 1 £S£"T t 1 nur 25 ^ ^ «*hr 

Mobufunksystems verwiesen. die von ETSI ffiZm bS^Lu c-™??/ Nutzbitrate von 13 kbit/s 
Telecommunication Standards Institute) erswuTw^ rt^Tr? ^ S,gaale kSnnen ^mit durch standar- 
den. msutute; ersteut wur- dtaerte r^tenraten von 9^ kbit/s, 43 kbit/s, 2,4 lebit/s 

Das GSM ist als FrequenzvielfachyZeitvieHach-Zu- « fttoor^flhI^ nUt ents P rechend hal «ren Redundanz- 
griffsverfahren (FD/TDM\.V^rf a h^,^I^Jz ~, 35 ta ^ or en Obertragen werden. 

^emanschm^^teut^W ^^^^°^ r ^^^ 
Richtung die Energie E und in horizontal Richhmg dfc 2LS?3.!S? bandsystemgeht man bei TDMA-Sy- 
Zeit t und die Frequenz f dargesteUt sind. Die Tohvri ^^^^u^ 7 ^^'^^^^ 
kaiische KanaJe bezdehneten 8 ^^ ROT (ffio « eine Reihe yon unmhtelbar auf- 

Channels) sind in einem Frequenzraster vonlooSfa SKS^ 0 ? f 0 einem Ralunen »• 
angeordnet In jedem RCH werden in einem nerf! ^^^f' k5mi a te auf ' eIativ ^ache Weise die 
odischen Zeitmultiplex-Rahmen acht logischJ ^ KanlTe. 2££ Kif "^f Erforde ™i«en, durch Zu- 
d.eauchals VerkehrskanaeTCHCTraffic^^bt "^g^" ^ VOn Zei ^«en 

zeichnet werden, als periodische Folge von acht zeh- « n^"„„l ^ P ° ^eptBi werden. Die Be- 

kpmprtaiertenDatenWenmachtZe^cM^n mlt * ^S ^Su^^^^^ 12 ^ 
einer Dauer von jeweils 576* s Obertragen, ^ den weU lu m ^ f mcht m 6g«ch, 

periodischen GSM-Rahmen mit einer Sendauer R Sv^T^™^ f^^^chen Ablauf von 

von^lSn^bUden-EnVerkehrskanalT^Sdem 225£?Sd Mm ^ 
Funkweg somit als eine in den jeweOs rieichen Z^t c ^P, , d , en Mobl J«at»onen notwendig sind 

schlitz der periodischen &JL^J£S£& feh «m VenrbdtimgiMte erfordern! Das 

komprimiemundkontmuierfiAeBKLeffi ffiS^i^ te ^ ,a,,SBt ^^ tev ^ 
fa acht nnterschiedlichen FunkkanaKSmJS VerSdS^ al - tUn ? aUCh ^ kon2i Piert, daB einer 
Gesamtbandbreite von 8 x 200 kHz = iSmh^hS If- . ^ g ? SU ? nal nur em pro Rahmen 

sind, kdnnen beispielsweke insgesamt 64 Verb^mTunTffl F^tfl PTO Verbind ™g begrenzt 

pandlel abgewickelt werdea K Sd ^hTS S Z'ZfT ^^bertragung von di- 

Empfangseinrichtungen erforderlich. SArT^^L.^^. bekannte JD-(Joint Detec 

Die Struktur und die Dauer der in den Zeitschlitzen rer^^£^™°^ M ^P ,e Access)-Verfah- 

komprimiert Obertragenen DatenblOcke DBtot SSk™ ? r DE42 " 300 and in einer VerSffentli- 

Rg.l2dargestentJederDatenbtockDB beuLt«^ SwZmV. 1 ? 8 ^ R . Steiner: "Konzept eines 

nen Dattntefl DT, der in zwei TeflblOcke DTTund DT2 mSr^S^SSS^*^ Detektion 

vonjeSSBitsunterghedertistDazwischenistebeTrat K^^ cM o b .^getieration»besdmebenist 

nmgssequenz TS vorgesehen, die fur die Afcp&n 5te CdS vLE^*** AnSatt ein ™™ 
Empfangers an die jeweilige Situation der MehrwesT « rwwT^. «W*«L 

ausbreitung dient Am AnfLg und am E^e deroS fah™ ^ ndung * he 5 46 Auf « abe ^8™^ ^ Ver- 
teae DTI und DT2 sind fur dif bei bS £eT^: h ^ 0 ? ,nung ^ D ^hrung des Ver- 

gungauftretendenEm-bzw.Ausschwingvorgange^ SSSSB^JX^SJ^ 
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hende.Funksysteme einfach eingefttgt werden kdnnen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei dem Ver- 
fahren der eingangs genannten Art durch die iro im 
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmale geldst Die Anordnung zur Durchftthrung des 
Verfahrens ist im Patentanspruch 19 angegebea Wei- 
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 
ansprfichen. 

Durch die Erfindung Warm insbesondere auf einfache 



voraus, dafi im gesamten Mobilfunknetz eine hinrei- 
chende Anzahl von derartigen zusammenhangenden 
1,6 MHz Frequenzbandern vorhanden ist, so daB auch 
Verbindungsumschaltungen gem&B der im GSM vorge- 
sehenen Prozeduren erfolgen kdnnen. 

Wenn einer Basisstation mehrere benachbarte GSM* 
Frequenzbander von je 1,6 MHz zugeteilt werden, wer- 
den sehr hohe relativ brehbandige Datenstrdme Qber 
eine einzige breitbandige Datenverbindung ubertragen. 



und vorteilhafte Weise das JD-CDMA-Verf ahren in das to Diese Obertragung erfolgt ebenfalls periodisch pro 



bekannte GSM-Verfahren eingefuhrt werden. 

Durch die Erfindung wird mit alternativen und/oder 
in die vorhandene Funkinfrastruktur einfQhrbaren Ein- 
richtungen eine Erhdhung der Wirtschaftlichkeit des 
vorhandenen Gesamtsystems erreicht. Es werden is 
schrittweise gestaffelte Ubertragungen fur Bitraten bis 
zu ca. 2 Mbit/s filr verschiedene Breitbanddienste er- 
mdglicht Zusatzlich kdnnen Dualmode- oder Multimo- 
de-Gerite bereitgestellt werden, die es gestatten, nach 
wie vor alie spezifizierten Systemfunktionen von beste- 20 
henden Mobflfunksystemen zusatzlich durchzufOhren, 

Die hohen Bitraten kdnnen znobilen Teilnehmern, wie 
beispielsweise Rettungsdienste oder anderen mobilen 
Diensten, die Telemetriedaten tlbertragen, oder solchen 



Rahmen, im jeweils gleichen Zeitschlitz der frequenz- 
mfiflignebeneinanderliegenden 1,6 MHz-Frequenzban- 
der. In jedem dieser Frequenzbander wird im zugeteil- 
ten Zeitschlitz ein JD-VerkehrskanaI-Bundelmit8 x 13 
■» 104 kbit/s ubertragen. Diese unmittelbar nebenein- 
anderliegenden UnterkanaJe werden mit einem einzigen 
breitbandigen Sender und Empfanger mit den erforder- 
lichen Subkanaleinrichtungen aufbereitet, ttbertragen 
unddetektiert 

In den Sendeeinriditungen werden die breitbandigen 
Nutzdaten in Datenteilstrdme von je 13 kbit/s zeriegt, 
redundanzcodiert, in Blockform gebracht, anschlieBend 
gespreizt, in die zugeteilten Zeitschlitze eingefflgt und in 
einer Basisband-Frequenzlage auf die erfordertichen 



Teilnehmern zur Verfugung gestelh werden, die ortsfe- 23 JD-Untertrager aufmoduliert Die breitbandigen Basis- 



ste Endeinrichtungen oder solchen mit beschrankter 
Mobilitat besitzen, aber aber ein Funknetz nach Art 
eines drahtlosen Fernsprechanschlusses, der sogenann- 
ten WLL (Wireless Local Lioop) angeschlossen sind 
Hierbei wird beispielsweise mit Teilnehmern in abgele- 
genen Bereichen nicht tlber Drahtverbindungen kom- 
muniztert, sondern drahtlos. 

Bei der Erfindung bleiben insbesondere die bereits 
vorhandenen Infrastrukturen und die im Netz imple- 
mentierten Systemfunktionen voll erhalten und es wer- 
den nur solche Systemparameter innerhalb der Funkin- 
frastruktur erweitert oder erganzt, die vom Ablauf der 
Systemfunktionen her bereits bestehen und den Betrieb 
der vorhandenen Teilnehmerstationen nicht einschran- 
ken. 

Die Steigerung der Wirtschaftlichkeit und die Ober- 
tragung hdherer Bitraten kann durch die Einbringung 
von Systemelementen eines mit GSM-Block-, Zeit- 
schlitz- und Rahmenstrukturen arbeitenden JD-CDMA 
Verfahrens, das weiterhin JD-GSM genannt wird, in das 
GSM erfolgen. 

Bei dem erfindungsgem££en Verf ahren werden bei- 
spielsweise in acht Zeitschlitzen des JD-GSM und bei 
einer Bandbreite von 1,6 MHz, ebenso wie im GSM 
insgesamt 64 Verkehrskanale mit einer Nutzbitrate von 
je 13 kbit/s abgewickelt Alternatfv kdnnen in Oberein- 
stimmung mit den Kanalzuteilungs- und Verbindungs- 
abwicklungs-Mechanismen des GSM aUe acht in einem 
Zeitschlitz ubertragbaren Verkehrskanale mit einer Bi- 
trate von 8 * 13 kbit/s - 104 kbit/s an einen einzigen 55 
Teilnehmer vergeben werden, Wahrend das GSM fur 64 
Verbindungen acht Sende/Empfangseinrichtungen be- 
ndtigt, braucht das erfmdungsgemafle JD-GSM fur 64 
Verbindungen mit 13 kbit/s nur eine einzige Sende/ 
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band-Summensignale werden danp in einem RF-Mi- 
scher in die gewOnschte Radiofrequenzlage gebracht 
und im vorgesehenen Zeitschlitz breitbandig uber einen 
einzigen RF-Leistungsverstarker ausgesendet 

In den Empfangseinrichtungen wird das Breitbandsi- 
gnai in die Frequenzlage der Zwischenfrequenz abge- 
roischt und der Zwischenfrequenzverstarker auf die fur 
die Breitbandubertragung erf orderliche Bandbreite ein- 
gestellt Am Ausgang des Zwischenfrequenzteils ist eine 
modulare JD-Detektionseinheit angeordnet, mittels der 
die parallelen JD-Untertragersignale detektiert und 
aber eine entsprechende Datenprozessor-Anordnung 
wieder in den ursprOnglichen hochbitratigen Daten- 
strom zuruckgewandelt werden. 

Die Hdhe der mit einer erfindungsgemaBen Struktur 
ubertragbaren Bitraten hangt von der Zahl der zusam- 
menhangend zuteilbaren Frequenzkanale ab. Wenn 
zehn Kanale mit 1,6 MHz verfugbar sind, kann eine 
Nutzbitrate von 1040 kbit/s « 1024 4- 16 kbit/s in ei- 
nem der acht GSM-Zeitschlitze als Breitband-Zeit- 
schlitz mit einer Gesamtbandbreite von 16 MHz uber- 
tragen werden. In einem Kanalbundel von 20 derartigen 
Kanaien, d. h. in einer Gesamtbandbreite von 32 MHz 
wird in einem Zeitschlitz eine Nutzbitrate von ca. 2 
Mbit/s « 2080 kbit/s = 2048 + 32 kbit/s realisiert 

Eine voile netzweite Mobilfunkfahigkeit wird mit die- 
ser Breitbandlosung erreicht, wenn im Netz die Fre- 
quenzvergabe in den Basisstationen nach den Gesicbts- 
punkten der maximal geforderten Breitbandflbertra- 
gung ausgelegt ist und eine hinreichende Zahl an Breit- 
bandkanalen fiir den Aufbau von Verbindungen, sowie 
zum Zweck der Verbindungsumschaltung verfugbar ist 
In den Sende/Empfangseinrichtungen wird erfin- 
dungsgemaB beispielsweise durch spezielle fur das JD- 



Empfangseinrichtung. Somit wird der Platzbedarf fflr «> GSM definierte, codierten Kanalbefehle die mittlere 



die Sende/Empfangseinrichtungen in den Basisstationen 
urn etwa den Faktor acht reduziert 

Mit einer JD-GSM-Struktur kann die im GSM vorge- 
sehene Rahmen- und Zeitschlhzstruktur voll erhalten 
bleiben wenn mindestens ein zusammenhangender Ka- 
nalblock von acht GSM-Kanalen mit einer Gesamt- 
bandbreite von 1,6 MHz zur VerfQgung stent Der un- 
eingeschrankte Mobilfunkbetrieb setzt hierbei lediglich 
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RF-Tragerfrequenz des Breitbandkanals, die Gesamt- 
bandbreite und die Zahl der jeweils erforderiichen Fre- 
quenzbander von je 1,6 MHz Breite eingesteDt Damit 
ist bei entsprechender Planung der BreitbandkanSie 
nicht nur deren Zuteilung beim Verbindungsaufbau, 
sondern auch die Durchfuhrung der Verbindungsum- 
schaltung (Handover) in eine andere Funkzelle, jeweils 
mh einem einzigen vordeflnierten Kanalvorschlag, wie 
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bom GSM, mogfich. D arflber hinaus bleiben alle im ker ohne Antennenkoppler auf eine einzige Antenne 

GSM bereits implementierten Funktionsablarfe voU er- gefuhrt werden. Hierdnrcb wirdaucn die Zahl der erfor- 

*^t., „ derlichen Antennen deutficb verringert Der in den Ba- 

Erfindungsgemafi kdnnen weiterhin die Teilnehmer- sisstationen gewonnene Ramn stefat far den weiteren 
stabonen entsprechend den gewunschten Serviceband- 5 Kapazifitsausbau zur Verffigung. Sehr kleine Basissta- 

breiten als Duatoode- oder Mulbmode-Gerate mil urn- tionen, beispidsweise for Mikrozellen. lassen sfch mit 

schaltbarer Software-Anslegung ausgefOhrt werden. JD^SM-Eforichtungen am Faktoren letter rerisfe. 

FOr ein hybndes GSM-System, das beide Betriebsar- ren als ink FDmJMA-GSM-Einrichtunsen. 

ten, den komrentoneUen FD/TDMA-GSM-Betrieb und Grundsatziich flirt die Embrmgungdes JD-CDMA- 
XkSSSKrt V ^ M *W *»» dfe ,o Verfahrens in GSM-Netze sonrit^eSr deScten 

2OT kHz-Kanfile fur den konventionellen Betneb ver- Steigerang der Wirtschaftlichkeit fur die Netzbetreiber 

teutsem. bei deutlicher Verringenmg des Raumbedarfs. Dariihrr 

Gtandstttfad; i b.eten CDMA-Verfahren den VorteO hinaus erofmet esdurdi die Br^d^TrStS^ 

^ h %9 l ^ Uca ^ d ^^ De ^^' ii ^ r - «lietecbinschenM6gKchkeitenemervoUe^wS 

hehte Gleichkanabtdrfestigkeit des JD-GSM im End- IS patibihtat sowie die Obertragung von Nutzbhraten bis 

ausbauauch fur eineerh&hte Wirtschaftlichkeit des Sy- zu2Mbit/s. "regnng ™ wmzoitraten bis 

stems genutzt. Die weiteren erfindungsgemaBen AusfOhrunesfor- 

EDtsprechendderDE-P 19528 207.8 ist es bei Einftth- menbeziehensichauf die MlgHci^eiten^rGe^i 

k5?£FJE pDMA-Obertragungsverfahrens mfig- von weiteren JD-CDMA/FD/TOMA-Funksystemen, 

hch,d^GSM^u«erniaBvonca.neunbiszwolfaufca. » die nicht den bereits vollzogenen FestleguSdeTbe- 

^in^Lf" redUZie f n '^f, ? eb ? r ^ P ro P° r - «ehenden GSM unterliegen und somh writere Frei- 

oonalen Reduaerung der Zahl der Basisstationen fur heitsgrade bieten, urn die organisatoriscben Prozeduren 

die Funkversorgung dergleichen Teilnehmermenge in der FunkschnittsteDe for die BreitbaSerSg^ die 

der gteichen Versorgungsflache fuhrt Die vorhandenen sich fQr den Einsatz von JD-CDMA-Systemen bS.ru 

Baasstauonen kannen damh in steigendem MaB mit 25 gestalten. ^yMcmenDiwen,zu 

^SM-Emrichtungen ausgebaut werden. Auf diese Fflr die Gestaltung von Funksystemen zur Obertra- 

Weise k6 P™* die bestehenden Netze beginnend mh gung hoher Datenraten bestehen ^ndSngsgS 

einer genngen Anzahl von JEKJSM-Einrichtungen zu mehrere M&glichkeiten, namBch dnST ZuS 

GSM-Netz nut erhehter Wirtschaftlichkeit. ausgebaut 30 kanals mh je aoht VerkehrskanSlen pro ZehscMtzln 
'*£ £ m ^"tf^df Au^artskompatibi- eine einzige Verbindung, wobei "SffidSTmSS 
ktat des JD-GSM problemlos moglich, mit Dualmode- solche frequenzmaBig umnittelbaTnebeneinandeT Ue- 

FD??£S5 °Ar S m £?„£ff b J? trfeb . ko ^ entione i len JD-Fiinkkanale von z. B. je 1.6 MHz zugeteilt 

ro/TDMA-GSM-Mobilstationen, sowie mit verschie- werden kfinnea In einer solchen Anordnung stehen alle 

denen Arten von Dual- oder Multimode-Endemrichtun- „ 64 logischen Kanale jedes Funkl^aXTfin?V?rbto 

fr^SSf ^T tiV ^ Cb T ^/TDMA-GSM «** dun « mit einer Nutzdktenrate von 832 kbit^ur VerS- 

h^Hflh M ™^ T emer Kombination von Breh- gung, wobei bereits mit einer Anzahl von drei nebenein- 

bandflbertragung. durchzufuhren. Fur die Frequenzpla- ander Iiegenden Funkkanale, d. h. innerhalb einer Band- 

nung 1st es ohne werteres magKch, unterschiedliche Qu- breite von 43MHz eine Datenrate w 

stennaBe fOr die beiden Betnebsarten vorzusehen. urn 40 2496kbit/s flbertragbar ist Mit einer solchen Anord- 

JStZ^tT^J 0 ™^ daS JD " GSM bietet - ' m nu °8 k6nn « 2Mbk/ s rdatr^S uSr^gen wer- 
groBemUmfangnutzenzukSnnen. den. * 

JSS^JSSSSlf XT** 51 dCr Erfindun « Andererseits and die in den Zeitschlitzen Obertrage- 

eraeltwutihegtinderEinsparungderErnchtungneuer nen Blockformate bezflglich Zeitraster, Datenrate und 
Bas^stationen. Dieser nutzbringende Effekt ist auf die 45 Trainingssequenz so ausgelegt d3S dmShMSfaw? 
yer^erungdesaustermal3esvonneunbBZ^^^ geausbreitung enwehelden Echoverze^geTd^ 

drei bis vier bei onmidu-ekoonalen Funkzellen zurilck- Funksignale, die durch UmwegesignalverzSgerungen 
ZS^t'l ^^hch durch die hohe Gleichka- verursacht werden, auch bei relativ langen Umw^M 
nabWrfestigkeit des JD^SM verursacht wird. Diesel- wie sie z. R in Gebirgen auftreten, no<A b^emchTwer 
ben Relatjonen gelten aber sinngemaB auch fur Sektor- 50 den kdnnen. Da aber in GroBstidien^bcherwSe Tnur 
^ I ™ t . R i> ch ^ eMen - Damit 151 bei Oberwiegendem relativ geringe SignaWerzteerungen SSSSwM e£ 
J^-CDMA-Betrieb die erforderiiche Zahl der Basissta- findunglgem^ St^SS^SS} *s£teto 
tonenmemerzuversorgendenFlachegenereUumden omf^-mL-Enrichtu^gen-StgStTze^ 
Fawor drei gennger, oder es kann beim Ausbau bereits schlitz- und Rahmenlange der ID-CDMA-StruktiirMi 
bestehender Netze und bei gleichbleibender Zahl von 55 unter voMindiger^hlSung des BlodSSaS 
Bas^bonenemumdenFaktordreihSheresVerkehr- durch entsprechendeErh5hungde?Bh^e7d^aktfr" 

r^ > r* menb f^ tl f tWerde ?- , q«enzenundderBandbreitedesJD-SStader 
D,e h6here Verkehrskapazitat des JD-GSM kann im Zeitachse, urn einen bestimmten FaktorTSSnie- 
Raumvolumen der bereits bestehenden Basisstationen ren. Hierdurch tritt im GesamtsysnWein^ de°TaTer- 

iS^T^^^^^^ 1 ^"^^ 60 hfihun * Proportionale Erh6hun?der ObVrn^S- 
Ausbau die Zahl der erforderhchen Sende^mpfangs- pazitat durch Erhehung der flbeAragbaren iKen S 
emnchtungen urn etwa den Faktor acht absinkt Wenn Sonut kann jeder VerketeSftf aUe niL^^ri 

40%rfT dreifacher Kapaatat auf unter typischerweise aber doppelt genutzt werdeiT 

inmVcx^ c^„»- • u. i« ,u . 65 BdMeWa chnutzungvonKanalen,wiesieprinzipieU 
l,SJ£iSi~ d f^ bemiGSMzurVcrdoppelungd^rbedenbarenSeh- 
S*g^SSf n • I 9 e, ? leist ? n g sebene zusammen- mermenge unter dem Begriff des Hatfrate-Codm^rur 
gefaBt und Ober einen emagen hnearen Sendeverstar- Sprechbetrieb emgefOhrf wurde. findet imShen 
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Zeitschlitz des Rahmens eine pro Rahmen zeitlich alter* 
nierende Obertragung von komprimierten BlOcken fur 
zwei unterschiedliche Funkvcrbindungen statt Somh 
werden zwei unterschiedliche Verkehrskanale fiber ei- 
nen Zeitschlitz fibertragen. Voraussetzung hierfQr ist, 
dafi die Nutzbitrate fur eine Verbindung der halben 
Bitrate, die in einem Zeitschlitz maximal Qbertragen 
werden kann, entspricht Zur Realisierung der Mehr- 
fachnutzung wird die Nutzinformation des einzelnen 
Verkehrskanals fur die Dauer von zwei Rahmen durch 
Zwischenspeicherung in einen Block zusammengefaBt 
und alternierend in jedem zwehen Zeitschlitz rait der 
doppelten Datengeschwindigkeit Qbertragen. Die Ver- 
doppeiung der Zahl der bedienbaren Teilnehmer er- 
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Fig. 3 ein Prinzip-Blockbild einer JD-GSM-Sendeein- 
richtung fur Basisatationen fQr schmalbandige- und 
breitbandige Datenubertragung, 

Fig. 4 ein Prinzip-Blockbild einer hybriden TDMA- 
GSM- und JD-GSM-Sendeeinrichtung in einer Basissta- 
uon. 

Fig. 5 ein Prinzip-Blockbild einer hybriden TDMA- 
GSM- und JI>GSM-Empfangseinrichtung in einer Ba- 
sisstation, 

Fig. 6 ein Prinzip-Blockbild eines Empf&ngers einer 
Duaknode-Teilnehmerstation fur TDMA-GSM- und 
JD-GSM-Schmalbandbetrieb und asyraraetriscben 
ISDN-Betrieb, 

Fig. 7 ein Prinzip-Blockbild eines Erapfingers einer 



folgt, ohne dafi zus&tzliche Funkgamituren und Anten- 15 Multimode-Teilnehmerstation fur TDMA-GSM-Be 



nen installiert werden mussen. 

lm Falle eines JD-City-Netzes oder bei WLL-Einrich- 
tungen, bei denen die Bitrate 2. B. verdoppclt wurde und 
darait eine Nutzbitrate pro Verkehrskanal von 26 kbit/s 
zur Verffigung steht, bedeutet dies eine Verdoppelung 20 
der pro JD-Sende/£mpfangseinrichtung bedienbaren 
Teilnehmermenge von 64 auf 128 bei der GSM-FuHrate 
Sprachbitrate von 13 kbit/s. Wenn man dabei aber den 
GSM-Halfrate-Coder mit einer Bitrate von 64 kbit/s 
einsetzt und den gleichen Zeitschlitz erst in jedem vier- 25 
ten Rahmen an den gleichen Teilnehmer vergibt, so er- 
gibt sich eine Vierfachausnutzung der Funkeinrichtun- 
gen und es erhdht sich die Zahl der pro Sende/Emp- 
fangseinrichtung bedienbaren Teilnehmer auf 256, wo- 



trieb und JD-GSM-Schmalband- und Breitbandbetrieb, 
Fig. 8 ein Prinzip-Blockbild eines Senders einer hybri- 
den Dualmode-Teilnehmerstation fur TDMA-GSM- 
und JD-GSM-Schmalbandbetrieb bis 13 kbit/s, 

Fig. 9 ein Prinzip-Blockbild eines Senders einer Mul- 
timode-Teilnehmerstation fQr TDMA-GSM-Betrieb 
und JD-GSM-Schmalband- und Breitbandbetrieb, 

Fig. 10 eine weitere Rahmen-, Zeitschlitz- und Kanal- 
struktur des erfindungsgemaBen Verfahrens, 

Fig. 11 die Rahmen-, Zeitschlitz- und Kanalstruktur 
des FD/TDMA-GSM, und 

Fig. 12 die Struktur der GSM-BlGcke und deren Ein- 
fQgung in Zeitschlitze des Rahmens. 
Die Zeitschlitz- und Rahmenstruktur des erfmdungs- 



durch sich Mini-Basisstationen besonders wirkungsvoll 30 gemiBen Verfahrens, das im folgenden als JD-GSM be- 



realisieren lassen. Durch die Vierfachnutzung der Funk- 
kanale ergibt sich f Or den einzelnen Sprechkanal eine 
zusatzliche Spracbverzftgerung von ca. 8 ms, die jedoch 
in Anbetracht der Grundverzdgerung des digitalen 
Sprachwandeiverfahrens von ca. 100 ms vdilig vernach- 
lassigbarist 

In einer weiteren AusprSgung der Erfindung kann 
sinngemaB naturlich auch eine Dreif achausnutzung der 
Funkkanale mit einer Sprachbitrate von 8 kbit/s ange- 
wendet werden, wobei 192 Sprechkantle von einer Sen- 
de/Empfangseinheit bedient werden konnen. 

FQr die Brei tbandflbertragung von Daten in City-Net- 
zen und WLL-Einrichtungen ergibt sich bei Bitratenver- 
dopplung bereits eine ubertragbare Datenmenge von 
1,664 Mbtt/s pro Rahmen bzw. Sende/Empfangseinrich- 
tung, die bei Bitratenverdreifachung bereits auf 2,496 
Mbit/s ansteigt 

GrundsStzlich kann die Mehrfachausnutzung von 
FM/TDMA-Funkkanalen, die als Multirate-Coding be- 



zeichnet wird, ist in Fig. 1 dargestellt Dem JD-CDMA- 
Verfahren entsprechend sind die pro Zeitschlitz gleich- 
zeitig ubertragenen gleichfrequenten acht Verkehrska- 
nale TCH, die mh acht unterschiedlichen Spreizcodes 
35 auf eine Bandbreite von 1,6 MHz gespreizt sind und 
parallel Qbertragen werden, energiem&Big ubereinander 
dargestellt In den acht Zeitschlitzen des JD-GSM und 
einer Bandbreite von 1,6 MHz kdnnen somit ebenfalls, 
wie im bekannten FD/TDMA-GSM nach Fig. 11, das 
40 nunmehr als GSM bezeichnet wird, insgesamt 64 Ver- 
kehrskanale TCH mit einer Nutzbitrate von je 13 kbit/s 
abgewickelt werden. Alternativ kdnnen in Obereinstim- 
mung mit den Kanalzuteilungs- und Verbindungsab- 
wickiungs-Mechanismen des GSM alle acht in einem 
45 Zeitschlitz Qbertragbaren Verkehrskanale TCH mit ei- 
ner Bitrate von 8 x 13 — 104 kbit/s an einen einzigen 
Teilnehmer vergeben werden. 

Wahrend das GSM fQr 64 Verbindungen acht Sende/ 
Empfangseinrichtungen bendtigt, braucht das JD-GSM 



zeichnet werden kann, in beliebigen anderen System- 50 fur 64 Verbindungen mit 13 kbit/s nur eine einzige Sen- 



auslegungen mit beliebigen anderen Parametem, ent- 
sprechend den auf dem Gebiet der Sprachcoder erziel- 
ten Fortschritte, angewendet werden. 

Die Vorteile durch Einbringung des JD-CDMA-Ver- 
fahrens in FM/TDMA-Systemstrukturen fuhren nicht 55 
nur zu einer deutlichen Steigerung der Wirtschaftlich- 
keit fur die Netzbetreiber und zur Erhahung der Fre- 
quenz6konomie, sondern ermdglichen auch die Ober- 
tragung von Nutzbitraten bis > 2 Mbit/s 



de/Empfangseinrichtung. Somit wird der Platzbedarf 
fur die Sende/Empfangseinrichtungen in den Basis sta- 
tionen in erster Naherung um etwa den Faktor acht 
reduziert 

Mit einer JD-GSM-Struktur nach Fig. 1 kann die im 
GSM vorgesehene Rahmen- und Zeitschlitzstruktur 
voll erhalten bleiben. Zur Einbringung der Systemele- 
mente des JD-GSM in die GSM-Zeitschlitzanordnun- 
gen ist es jedoch erforderlich, da3 mindestens ein zu- 



Das Verfahren und die Anordnung gem&B der Erf in- $0 sammenhangender Kanalblock von acht GSM-Kanilen 



dung werden im folgenden anhand von Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert 
Eszeigen: 

Fig. 1 die Rahmen-, Zeitschlitz- und Kanalstruktur 
des erfindungsgemaBen Verfahrens, 

Fig. 2 das Gnindprinzip einer Duplex- Funkverbin- 
dung zwischen einer Basisstation und einer Teilnehmer- 
station, 



mit einer Gesamtbandbreite von 1,6 MHz zur Verfu- 
gung steht 

Die Obertragungskapazitat eines Blocks kann nun 
entweder an maximal acht GSM-Teilnehmer mit je 
13 kbit/s, oder, in anderer Aufteilung, z. B. einem Teil- 
nehmer mit 65 — 64 + 1 kbit/s und drei Teilnehmem 
mit je 13 kbit/s, bzw. einem Teilnehmer mit 78 kbit/s - 
64 + 14 kbit/s dh. mit asymmetrischem ISDN-An- 



DE 195 49 148 Al 

10 



schluB und mit einem aiif dem Fnnkweg von 16 kbit/s acht 13 kbit/s-Datenstrome entsprechend der Zeit- 

ifi J?J&^^ ^ter^ ^Supplementary schlitzzahl ernes Rahmens gefuhr£jeder Blockpiwi 

Saroes (SS), oder m behetager anderer Kombinatan sor 21 bis 28 ist in jedem Zeitschlitz des Rahmens an d?n 

i^f-./ ^F. maximal mdglichen Bitrate von Verkehrskanal TCH mit der gleichen Spreizcodenum- 

104 kbit/s pro Zemchlitz nnd Rahmen an erne Verbin- 5 mer. d. h. einer dun* den Rahmen gehendensSt 

t3^3!£t?$*Z ^. U ?? SCSChrfn ^ Moba - von Verkehrdcanaien n«d, H? 4~S£. iTdTn 

™^ ^ ' ba T 0ra J US ' ™ ge- BIockprozessoren21 bis 28 werden dieBl&cke zuMchst 

samten Mobflfimknetz erne hmrachende Anzahl von mh einer zeitlicnen Lange von 4.615 ms nach]^12 

derartgen zusarnmenhangenden l^MIfa-Frequenz- ersteBt. d, h. die jewe^NutzMormatoaSeVrot- 

btadera vorhanden ut. so dafi auch Verbindungsum- ,o wendigen Red^anTversehen, zur vSj von 

z2^^rt dermSyStemVOrgeSehenen ^ BtodelfebJen, interleaved und die TrammS^ TS 

irRW& k - nne "rv , „ , t . , emgtftlgt. Oberdies werden auch die doS 

Ein BlockbOd einer Duplex-Funkverbindong zwi- Zehdauem A, E und G eingeffigt Die je achtbloctfor 

schen emer Bas*MUK>n BS und einer Mobilstation MS, matierten Ausgangsstrame der Bk^rozSS bL 
d £* mkfdd F ******* * » H * 2 « 28 werden nachfolgend mit etoeV BiwS von ie 

stelh. Em BS-Datenprozessor 1 der Basisstation BSist 333 kbit/s an acht Mdtiplexer uSa^SrCS dfe 

l b6 l ^^S^STF^ ?2" Funknetzes 411 ein e^elnen Blocke auf die Zehscrmtz^VeTOSiFeh^ 

Festnete PSTO (Pubhc : Switched Telephone Network* ler! (Verweisquelle konnte mcht^^dra w«den)1 

Sw«,M d3S ^J^W* 1 ?*™? Da * Net- komprimierei in den zugeteilten zSSS* Rah! 
™S ^f* 05 " 11 - 111 der Basisstation BS werden die 20 mens einfugen und seriell mit einer Bitrate wn 

SSSSS™^?^ d ^ c A «fteUung in 13kbit/s 2703 kbit/s ausgeben. Die FunktionjedeseSendTJ? 

Teddatensmjme mittels des BS-Datenprozessors 1 in ser acht Blockprozessoren 21 bis 28 und MultiDlexer31 

die fttr die Funkflbertragung notwendigen Blockforma- bis 38 entspricht der Funktion deV^GSMproSka 

tenachHg. 12 umgewandelt und in die fur die Obertra- nal RCH vorhandenen Einrichtungen. 
gung auf dem Funkweg vorgesehenen Zeitschlitze in js Die acht bhsynchronen 270,8 kbit/s-Datenstrome der 

konttnuierlicher Rahmenfolge eingeffigt Ein solcher Multiplexer 31 bis 38 werden to *t£SSS£££ 

Obertragungswefe der unterschiedlichen Teilnehmern 41 bis 48 parallel mit den acht unterechicSen TD<S 

zugeteilt werden kann, ist der Verkehrskanal TCH. Ab- des auf die Bandbreite von Ifi ETesprektund paS 

1**$* ^ Obertragungsverfahren sind die Verkehrs- lei an einen gemeinsamen JD-I/Q-Mcd^tor K *S- 

SScIm^ kompnmierte, m den jeweils gleichen schlhz synchron addiert und damit paWatf tine* 

IKS A„ P 5 n( ff h ! n ^SS*^ S"**"** Sende-UntertragerimBasisbandmitderFrequeiizKn 
oSft.^ W f A ?S*? ul ™ dar. Beim JD- moduliert Dieser Scndetrager fSTl wird in der Trager- 
Sfi^^.Sti 1 C ™- ^Ift*** 2 **- Wd F^enzaufbereitungseinheit 10 erzeugt ArnTs- 
schutz pro Rahmen kompnmierte Btockfolge, die mit 35 gang des Modulators 15 entstehen auf diese Weise die 
einem der acht unterschiedlichen CDMA-Codes in der acht unterschiedlich codierten, aber gShrrequenten 
Frequenzachse gespreizt und zusammen mhden sieben und energiemSBig Qbereinander Hege^« waSd« 
^ h ?- 8«P re, « e » B^kfolgen im gleichen Zeit- JD-GSM-Signale der freque^z^g^Breite des j£ 
n^^^^ Umt ^ e ^? W ^ denVerkehrska - FunkkanalsRCH von l^MHz, derra FcSge von^aS 
nd TOT dar. Die an erne Mobilstation MS gerichteten 40 ZehschUtzendeninRg. 1 darge^eUtenRa^CT ntit Sr 
Nachrichten werden im Verkehrskanal TCH Qber emen abereinanderliegendef Strutair der SS 
Sender 2 der Basustation BS, fiber die sogenannte Ab- TCH bflden. Dilsnheiten 1, 21 bis 28. 31 teSSSl 

der Mobdstation MS und schKeBUch fiber einen MS-Da- digen Systemtakten, SteuersigS SnssseZen 
tenprozessor 4 zu einer Ein/Ausgabeeinheit 5 der Mo- 45 zen und Spreizcodes veSS Traffl »gaequen- 

r?^f h Q r^-^ it a-vuu , EinJD-Funkkanal von lj6 MHZ Breite steDt somitje 

xx vS?*? Richtung laufen die Nachnchten der Zeitschlitz acht Verkehrskanfile TCH in acht Zeitechlit- 

ilSK°T S 8 ^ ^u^tT-" der Verbindun S zen ^ damh insgesamt 64 JD-SSSSS to ^ 

e ± ehni T Cbenfa ? * . e ? em Z««cMitt Fullrate-GSM-Teimehmer von je 13 kbh^utrinfo" 

IflbS^^^V^^^S^f 1 50 mation Verfflgung. Entsprechend den iSStd- 

faKpSSSS* ^AuftvirtsnchtungbdesFimk- lungsregeln des GSM kann bei dem bisher dargesteU en 

ft sides F, einen Empfanger 7 m der Basisstation BS zum Rmktionsumfang maximal die Verkehrskar^t eines 

BS-Datenprozessor 1. der die Funkblockformate wie- Zeitschlitzes pro S Tmk idTSS^SSSSS 

2LTdN ^wandelt und in von 8 x 13 &>h/s - 104 ^^221*225 

xf J??^ 0ber ?3S t Typ^erweise sind jeweils viele » dung vergeben werden. Die Verteilung der DatenstrS- 

«» SrI 0, ir r !f eme Ration BS angeschlos- me von Verbindungen mit untersSS-^SS 

sen. deren Nachnchtenaustausch im Verbindungszu- auf die JD-Einzelkanale wird durch Datenstrom^Steuer- 

M»d fwn fiber andere Verkehrskanale TCH signale, die in den ISDN^teSgeiSd S 

£ ~ . sammenwirken mit der Steuereinheit 9 bewirkt. 

.• D - 1 \r ,g '^f^ BI ^ adeherJD - GSM - Sende - •» P^el zum bisher d^elltS F\nSonsumfane 
einnchtung f fir Basisatationen BS. die far schmal- und ist im unteren Teil von Kg^ehe inteSe^Kf 
breitbancuge Datenfibertragung geeignet sind. In der eines MuWkanalprozessors "darken? to d?e enS 

S^nT 58 ^ 1 , die je ^ den 01,6,1(1611 F«nktio«blocke derobeten DameUun?Set 

dermssen der emzelnen Verbindungen zu flbertragen- nem JD-Sendekanal-Ptozessor 20 zusam^S Die- 
den Datenstrome in jedem Fall auf die im GSM pro « ser Sendekanal-Prozessor T wW nSw^nlte, 
Zeits^itzbzw.VerkehrskanalTCHmaximalfibertrag. " ^ai±^dS£SyM^£SAiS^ 
barenEirizel^tenstr6mevonjel3kbit/saufgeteiltAn en. erstellt alle BtodomuktonTtoSSiS ^und 
jeden von acht Blockprozessoren 21 bis 28 werden je s^&md^m^^^z&SSSSSLSi 
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signal von je acht paralleled bereits aufeinander addier- 
. ten Spreizsignalen an den JD-I/Q Modulator 15' ab. Im 
Modulator 15' wird das Summensignal auf einen gegen- 
fiber dem Modulator 15 urn das JD-FrequenzrastermaB 
von 1,6 MHz versetzten Sendetrager mit der Frequenz 
fSTZmoduliert, so daB die beiden am Ausgang der Mo- 
dulatoren 15 und 15' entstehenden JD-GSM-Spreiz- 
spektren frequenzmtBig unmittelbar nebeneinander lie- 
gen. 

Mit einer solchen Anordnung von zwei nebeneinan- 
der liegenden JD-Funkkanalen RCH kdnnen, bei ent- 
sprechender Datensteuenmg durch die Verarbeitungs- 
einheit 1, im gleichen Zeitschlitz des Rahmens bereits 
mit ZuteDung von acht Verkehrskanaien TCH im ersten 
Funkkanal RCH und vier Verkehrskanaien TCH im 
zweiten Funkkanal RCH, 12 x 13 - 156 kbit/s fibertra- 
gen werden und damn kann sowohl mobilen- wie auch 
ortsfesten WLL-Teilnehmern die voile ISDN-Obertra- 
gungskapazitat von 144 kbit/s zur VerfQgung gestelit 
werden. 

Die Basisband-Sendeeinheit bestehend aus dem JD- 
Sendekanalprozessor 20 und dem JD-Modulator 15' 
kann entsprechend der fur eine Basisstation BS erfor- 
derlichen Verkehrskapazitat als Modul mit 64 codege- 
spreizten Verkehrskanaien TCH von je 13 kbit/s belie- 
big oft wiederbolt werden. Dabei sind die Frequenzen 
der Sendetrager fSTl bis fSTn der Modulatoren pro 
Modul jeweils um die Schrittweite eines JD-Funkkanals 
RCH von 1,6 Mhz gestaffelt 

Die Ausgange der JD-Modulatoren 15 und 15' wer- 
den in der Signal-Kleinieistungsebene fiber einen linea- 
ren Signaladdierer 16 zusammengefaBt, an dessen Aus- 
gang nunmehr eine kontinuierliche Folge von zeit- 
schlitz- und rahmensynchronen JD-Spreizspektren fre- 
quenzmafiig nebeneinander liegt Die zusammengefaB- 35 
ten Signale werden in einem RF-Mischer 17 mit Hilfe 
einer hohen Tragerfrequenz fx in die gewQnschte end- 



diejenigen des JD-GSM dargestellt Die Eingangs-Da- 
tenstrdme werden durch die Ver&rbeitungseinheiten 1 
und r nach den MaBgaben der verschiedenen Dienster- 
fordernisse und der vorgesehenen Cbertragungsm6g- 
lichkeiten in jedem Fall in Teildatenstrdme von je 
13 kbit/s zerlegt und in Bfindeln von 8 bzw. 64 Verkehrs- 
kanaien an die Blockprozessoren 11 und 20 gefOhrt. Die 
Verarbeitungseinheiten 1 und 1' kdnnen auch als inte- 
grierte Einheit ausgeffihrt sein. 

Jede Sendeeinrichtung des GSM, die aus dem Block- 
prozessor 11, dem Multiplexer 12, einem GMSK-Modu- 
lator 13, einem GSM-Leistungsverstarker 14 und einem 
als Filter ausgebildeten Antennerikoppler 115 besteht, 
ilbertrfigt pro einer solchen Sendeeinrichtung 8 x 
13 kbit/s mit je einer Funkkanal- Bandbreite von 
200 kHz, wie in Fig, 11 dargestellt In Fig- 4 sind acht 
dieser voneinander unabhangigen Einrichtungen sche- 
znatisch dargestellt, die in der Summe 8 x 8 — 64 Kan&- 
le mit je 13 kbit/s Qbertragen kdnnen, wie es in Fig. 1 1 
20 dargestellt ist 

Die im unteren TeQ von Fig. 4 dargestellte JD-GSM- 
Sendeeinrichtung beshzt eine Reihe von JD-Sendeka- 
nalprozessoren 20 bis 20', von denen jeder, wie in Fig. 3 
bereits beschrieben, 64 JD-Verkehrskanale TCH mit je 
25 13 kbit/s aufbereitet Die gespreizten und aufaddierten 
Ausgangssignale der Sendekanaiprozessoren 20 bis 20 7 
werden rahtels der JD-Modulatoren 15 bis 15' auf die 
um 1,6 MHz gestaffelten Basisbandtrager fSTl bis fSTn 
moduliert und die dabei entstehenden Spektren im Si- 
30 gnaladdierer 16 zusammengefaBt, fiber einen RF-Mi- 
scher 17 mittels eines RF-Tragers foe in die gewtoschte 
Radiofrequenzlage umgesetzt und fiber einen einzigen 
linear en LeistungsverstErker 18 an die Antenne 19 ge- 
ffihrt 

Da die Sendekanaiprozessoren 20 bis 20' als inte- 
grierte Einheiten ausffihrbar sind und die Modulatoren 
15 bis 15', der Signaladdierer 16 und der RF-Mischer 17 
ebenfalls in der Signal-Kleinleistungsebene realisiert 
werden, ist der Raumbedarf fur eine Kanaleinheit von 



gfiltige Radiofrequenzlage transponiert und mit einem 
linearen LeistungsverstSrker 18 auf die fur die Obertra- 

gung notwendige Sendeleistung gebracht und fiber eine 40 64 JD-Kanaien sehr gering. Da jedoch der lineare Lei- 
Antenne 19 abgestrahlt stungsverstarker 18, der die Antennenprobleme und die 

Die Zahl der Signalquellen bzw. Basisbandmodule die Probieme der Antennenkopplung wesentlich verein- 
auf einen Leistungsverst&rker 18 gebundelt werden facht, eine anspruchsvolle Einrich&ing ist, die deutlich 
kdnnen, hangt ab von der fur den einzelnen Kanat erfor- mehr Raum einnimmt als ein GSM-LeistungverstSrker 

derlichen Sendeleistung und der Leistungsgrenze des 45 fur acht Kanale sinkt der Raumbedarf fur 64 JD-Sende 



Verstfcrkers 18. Sobald die Leistungsgrenze eines Ver- 
starkers erreicht ist wird das nSchste Kanalbfindel auf 
einen weiteren Sendezweig mit einem Signaladdierer 
16, einem RF (Hochfrequenz)-Mischer 17, einen linear- 
verst&rker 18 gegeben und fiber eine Antenne 19 abge- 
strahlt 

Wenn nun die Zahl der parallelen Basisband-Module 
beispielsweise 10 oder 20 betragt, so kann ein an einen 
Teilnehmer gerichteter Breitband-Datenstrom von bei- 



kanfile auf den Raumbedarf von acht TDMA-Sendeka- 
nale ab und ist somit um ca. den Faktor acht geringer. 

Die Fig* 5 zeigt in Analogie zur Fig. 4 ein Blockbild 
einer hybriden, mit GSM- und JD-GSM-Enpfangsein- 
50 richtungen ausgestatteten Basisstation BS. Die im obe- 
ren Teil dargestellten konventionellen GSM-Empfangs- 
einrichrungen besitzen am FuBpunkt der Empfangsan- 
tenne 50 einen RF-Multikoppler 511, der die Antennen- 
signale an die einzelnen 200 kHz breiten Empfangszilge 



spielsweise 1024 oder 2048 kbit/s von der Verarbei- 55 verteilt Jeder Empfangszug, der ffir den Erapfang von 



tungseinheit 1 im Zusammenwirken mit der Steuerein- 
heit 9 so gesteuert werden, daB dieser Datenstrom im 
selben Zeitschlitz des Rahmens, aber verteilt auf 10 bzw. 
20 Basisband-Module mit je 8 x 13 « 104 kbit/s gleich- 
zeitig gesendet wird. Somit ist die Breitbandfibertra- 
gung modular in Schritten von 104 kbit/s gestaltbar und 
wird lediglich durch die in den Basisstationen BS zusam- 
menhangend zugeteilten Frequenzbander und/oder den 
maximal instaQierten Basisbandmodulen begrenzt 

Die Fig. 4 zeigt ein Blockbild einer hybriden, mit FD/ 
TDMA-GSM- und JD-GSM-Sendeeinrichtungen aus- 
gestatteten Basisstation. Im oberen Teil von Fig. 4 sind 
die Sendeeinrichtungen des GSM und im unteren Teil 



acht TDMA-GSM-Kanaien nach Fig. 11 ausgelegt ist, 
besteht in bekannter Weise aus einem RF-Teil 512, ei- 
nem Abwartsmischer 513, einem ersten Zwischenfre- 
quenz-Mischer 514, einem Mischer 515, der die erste 
60 Zwischenfrequenz in die zweite Zwischenfrequenz um- 
setzt, einem 200 kHz-Filter 516, einem echoentzerren- 
den Signaldetektor 517 und dem Kanalprozessor 518, 
der die acht Nutzsignale von je 13 kbit/s wieder aus den 
Empfangssignalen extrahiert Die Nutzsignale werden 
«5 zu einer Empfangs-Verarbeitungseinheit 59 geffihrt und 
don in die ISDN-Datenformate zur weiteren Obertra- 
gung ins ISDN-Netz umgesetzt 
Die im unteren Tefl dargestelften JD-GSM-Emp- 
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fangseinrichtungen beshzen pro Basisstation BS eine 
Empfangsantenne 5C, an deren Fuflpimkt ein einziger 
RF-Teil 51 angcordnct ist Dies ist mOgiich, weil ent- 
sprechend dem JD-System aOe von den Mobilstationen 
MS eintreffenden Empfangssignale Innerfaalb eines Va- 
riationsbereichs von <30 db liegen und relativ nahe an 
der Grenzempfmdlichkeit empfangen werden. Somit 
wird der RF-Teil 51 nie von einem einzelnen Signal 
stark beaufschlagt Dem RF-Teil 51 folgt ein Abwarts- 
mischer 52, der die Empfangssignale in die Ebene der 
ersten Zwischenfrequenz umsetzt Die Ausgangssignale 
des ersten Miscbers 52 werden Qber einen ersten ZF- 
Verstarker 53 anf einen ZF-MuWkoppler 54 geffihrt, an 
den alle weiteren 1 bis n JD-Empfanger der Basisstation 
BS angeschlossen sind 

Die parallelen 1 bis n JD-Empfangszfige, von denen 
jeder 64 JD-Kanale mit je 13 kbit/s Nutziiiformation 
innerfaalb einer Bandbreite von 1,6 MHz empfangt, bc- 
steben aus einer Anordnung von 1 bis n Mischern 451 
bis 45n mit je einem nachgeschalteten 1,6-MHz-FIlter 
461 bis 46n. Jeder Mischer 55 wird mit einer separaten, 
um je 1,6 MHz gestaffelten Empfangstragerfrequenz 
fETl bis fETn versorgt und damit stehen die um 
1,6 MHz gestaffelten, unmhtelbar nebeneinander lie* 
genden Empfangssignale am Ausgang der Filter 56 ge- 
trennt, aber in gleichen Frequenzlage zur Verffigung. 
Den Filtern 56 nachgeschaltet sind JD-Detektoren 57, 
die unter Berttcksichtigung der Mehrwegeausbreitung 
die Signalxnbahe detektieren und die Regelkriterien fQr 
die Sendeleistungsregelung der jeweils empfangenen 
_ Endeinrichtungen.erzeugen. In den nachfolgendenKa- 
nalprozessoren 58 werden die 64 pro Kanal empfange- 
nen Nutzsignale extrahiert und zu einer Empfangs-Ver- 
arbeitungseinheit 5y gefQhrt In dieser werden die Eh> 
zeldatenstrdme je nach den Erfordernissen der einzel- 
nen Verbindungen bzw. Servicearten zusammengesetzt 
und zum ISDN geleitet Die Empfangs-Verarbeitungs- 
einheiten 59 und 59' kOnnen ebenfalls als integrierte 
Einheit ausgefQhrt sein. 

Ein Blockbild eines Empfangers einer "Dualmo- 
de*-Teilnehmerstation, die typischerweise eine Mobil- 
station MS ist und sowohl fur GSM-Betrieb wie auch 
JD-GSM-Schmalband- und asyrametrischen ISDN-Be- 
trieb ausgelegt ist, ist in Fig. 6 in seinen wesentlichen 
Komponenten dargestelh. Das von einer Antenne 60 
kommende Empfangssignal erreicht fiber einen Sende/ 
Empfangskoppler 61, einen RF-Teil 62 einen Abwarts- 
mischer 63. Das RF-Teil 62 und der Abwartsmiscber 63 
entsprechen funktionell, aber in anderer Frequenzlage, 
den entsprechenden Basisstationseinrichtungen in 
Fig. 5. Am Ausgang des Abwartsmischers 63 und unmit- 
telbar vor einem ersten ZF-VerstSrker 65 ist ein erstes 
1,6-MHz-FIlter 64 zur Bandbegrenzung vorgesehen. 

Dem ZF-Verstarker 65 folgt ein zweiter Mischer 66, 
der die Umsetzung von der ersten hohen ZF in eine 
zweite niedrige ZF vomimmt Am Ausgang des Mi- 
schers 66 wird der Empfangsweg in zwei getrennte We- 
ge aufgetrennt, die fiber einen Steuerbefehl je nach Be- 
triebsart "FD/TDMA-GSM" oder "JD-GSM" alternativ 
aktivierbarsind 

lm oberen Zweig, der dem Empfang der GSM-Signa- 
le dient, wird zunachst die Bandbreite mittels eines Fil- 
ters 67 auf 200 kHz eingeengt Nach dem Filter 67 ist ein 
echoentzerrender GMSK-Signaldetektor 68 angeord- 
net, der die detektf erten Nutzsignale an einen GSM-Ka- 
nalprozessor 69 gibt Am Ausgang des Kanalprozessors 
69 stehen wiederum die aus den Empfangssignalen ex- 
trahierten Nutzdaten des fflr die Verbindung zugeteil- 
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ten Verkehrskanals TCH am GSM-Datenausgang zur 
Verffigung. 

Alternativ zum oberen Kanal ist der untere Kanal ffir 
den Empfang von JD-GSM-Signalen ausgelegt Hierzu 
5 ist in der zweiten ZF-Lage ein weiteres 1^-MHz-FDter 
610, ein JD-Detektor 611 und ein JD-Kanarprozessor 
612 vorgesehen, der den JD-GSM-Datenausgang JD 
mit den aus dem zugeteilten JD-Funkkanal extrahierten 
Daten versorgt Am JD-GSM-Datenausgang JD kann 
to entsprechend den Zehschlitz-ZuteilungsmOglichkeiten 
entweder ein Einzelkanal wax 13 kbit/s oder jeweils in 
Schritten von 13 kbit/s ein ganzer JD-Block, bestehend 
aus der Sranme von acht JD-Verkehrskanilen mit einer 
maximalen Obertragungskapazitat von 104 kbit/s an ei- 
15 ne Mobilstadon MS fibertragen werden. Somit ist be- 
reits mit dieser Realisierung einer Dualmode-Mobilsta- 
tion MS in ffinf Verkehrskan31en die direkte Obertra- 
gung einer Datenrate von 64 kbit/s (5 x 13 « 64 + 1 
kbit/s) und in sieben CodekanSlen eine Obertragung 
20 nach dem asymmetrischen ISDN-ProtokoD von 64 + 
16kbh/s (7 x 13 « 64 + 16 + 12 kbit/s) realisierbar. 
Mit der Einrichtung eines spezxeDen ISDN-Steuerka- 
nals in der Sende-Verarbehungseinheit 1 nach Fig. 3 
und Fig. 4, der die Bitrate ffir die verbindungsbegleiten- 
25 den Dienste (Supplementary Services) des ISDN von 
16kbh/s auf 14 kbit/s ffir die Funkfibertragung redu- 
ziert, kann asymmetrischer ISDN-Betrieb bereits mit 
sechs JD-Verkehrskanaien (6 x 13 = 64 + 14 kbit/s) 
unter Ensparung der Kapazitat eines Verkehrskanals 
30 realisiert werden. 

- - Die in Fig. 6-dargestellte Teilnehmer-Empfengsein- 
richtung kann ffir Endgenlte, vorzugsweise ffir Hand- 
held-GerSte, unter Einsparung von Batterieleistung, al- 
ternativ zum GSM-Betrieb, natflrlich auch als einkanali- 
35 ge JD-GSM-Empfangseinrichtungschmalbandigbetrie- 
ben werden. Es kann bei dieser Einrichtung die aus den 
Detektoren 68 und 58, sowie den Kanalprozessoren 69 
und 59 bestehende Anordnung als integrierte Prozes- 
soreinheit ausgebildet sein. 
40 Eine reine ID-Dualmode-Teilnehmereinrichtung, die 
ausschlieSlich ffir JD-Schmalband-Betrieb und asymme- 
trischen ISDN-Betrieb geeignet ist, entspricht der in 
Fig. 6 dargestellten Anordnung, jedoch ohne die ffir das 
FD/TDMA-GSM notwendigen Funktionsbldcke 67, 68 
45 und 69. 

Die Fig. 7 zeigt ein Blockbild eines Empfangers einer 
^ultimoa>-Teilnehme^einrichtung , ' ffir GSM-Betrieb 
sowie JD-GSM-Einzelkanal- bzw. Schmalband- und 
Breitbandbetrieb. Der Sende/Empfangskoppler 71, der 
so RF-Teil 72 und der Abwartsmischer 73 entsprechen den 
in Fig. 6 dargestellten Einrichtungen. Der erste ZF-Ver- 
starker 74 ist in seiner Bandbreite ffir das breiteste zu 
ttbertragende JD-GSM-Band ausgelegt Im Falle der 
Obertragung einer maximalen Nutzbitrate von Z.B. 
55 2,048 Mbit/s bedeutet dies, daB, pro Rahmen im selben 
ZeitschUtz nach Fig. I, in 20 nebeneinander liegenden 
Funkkanaien RCH von je 1,6 MHz je 104 kbit/s mit ei- 
ner Gesamtbandbreite von 32 MHz fibertragen werden 
und somit die Bandbreite des ersten ZF-Verstarkers 74 
60 32 MHz betragen mufl. Ffir geringere Nutzbitraten 
kann diese Bandbreite entsprechend eingeengt werden. 
Dem ZF-Verstarker 74 folgt ein passiver Kanalsplhter 
75, der die ZF-Signale auf die unterschiedlichen Signal- 
verarbeitungskanaie verteilt Der obere Kanal besteht 
65 aus dem Mischer 76, der die erste hohe ZF in eine tief e 
ZF-Lage umsetzt und den GSM-Einheiten 67, 68 und 69 
in Fig. 6 entsprechen, mh einer maximalen Datenfiber- 
tragungskapazitftt von 13 kbit/s. Im unteren Bereich 
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von Fig. 7 sind 1 ... o JD-Signalverarbeitungskanitle, 
maxima] z. B. 20, angeordnet Die dem Kanalsplitter 75 
folgenden n Mischer 76' werden wiederum mit n umje 
1,6 MHz gestaffelten Empfangstrtgerfrequenzen fETt 
bis fETn aus einer nicht dargesteflten Frequenzaufberei* 
tungseinheh entsprechend der Einheit 10 in Fig* 3 ver- 
sorgt, wo bei die 7a hi der jeweils aktivierten Signalver- 
arbeitungskanaie der fttr den gewflnschten Service er- 
forderlicben Bandbreite entspricbt Die weiteren Ein- 



Sendeeinrichtung mit einer Empfangseinrichtung nach 
Fig* 6, die den gleichzeitigen Empfang von maximal acht 
JD-CodekanAlen eriaubt; zu kombinieren. Eine solche 
Einrichtung ist for einen asymmetrischen Datenverkehr 
geeignet, bei dem z. K eine Mobilstation eine zentrale 
Datei mit maximal 13 kbit/s abfragt und die gewQnsch- 
ten Daten mit der bohen Geschwindigkeit von 
104 kbit/s in kurzer Zeit Qbertragen werden kann. 
Fig. 9 zeigt in Erginzung zu Fig. 7 ein Blockbfld eines 



heiten der paraOelen Signalverarbeitungskanale 710, io Senders einer Multimode-Teflnehmereinrichtung fur 



711, und 712 entsprecben wiederum der in Fig. 6 be- 
schriebenen Einrichtung. Die Ausgtnge der JD-KanaJ- 
prozessoren 712; die jeweils nur einen einzelnen JD- 
Block mit maximal 104 kbit/s auswerten, sind an die 
Empfangs-Verarbeitungseinheit 713 gefuhrt, wo je nach 
gewCnschtem Service ein schmalbandiger Einzelkanal 
von 13 kbit/s oder in Schritten von 13 kbit/s gestaffelt, 
der gewQnschte Brehbanddatenstrom an die an der 
Teiln ehmereinrichtung angeschlossenen Ein/Ausgabe- 
einheit ausgegeben werden kann. 

Die Fig. 8 zeigt ein Prinzip-Blockbild eines Senders 
einer hybriden Dualmode-Teilnehmereinrichtung fur 
GSM- und JD-GSM-Schmalbandbetrieb bis 13 kbit/s. 
Der kontinuierliche Sendedatenstrom von 13 kbit/s 
wird zum Blockprozessor 81 gefuhrt Im Blockprozes- 
sor 81 werden die FunkblScke nach Fig* 12 erstellt Der 
blockformaiierte Ausgangsstrom des Blockprozessors 
81 wird nachfolgend mit einer Bitrate von 33^8 kbit/s an 
einen Zeitschlitz-Kompressor 82 gefQhrt, wo der Block 



GSM-Obertragung, wie auch fur JD-GSM-Schmal- 
band- und fur gestaffelte Breitbandubertragung bis 
2048 kbit/s. Der Dateneingang des Senders ist zu einer 
Sende-Verarbeitungseinheit 91 gefuhrt. wo die dem je- 
is weiligen Service- und Obertragungsmodus entspre- 
chenden Daten koordiniert in 13 kbit/s-Strome zeriegt 
und an die in Fig. 3 und 4 beschriebenen Sendekanal- 
prozessoren 92 gefQhrt werden, in denen die Biockbil- 
dung, die Multiplexbildung und die Spreizung mit den 
20 JD-Codes erfolgt Die gespreizten Signale werden dann 
wiederum in den Modulatoren 93 auf die um je 1,6 MHz 
gestaffelten Tr§gerfrequenzen fSTl bis fSTn moduliert 
und im Signaladdierer 94 zusammengefafit Nach der 
Umsetzung in die RF-Ebene mittels eines RF-Tr&gers fx 
25 im RF-Mischer 95 durchlauft das Signal den linearen 
Leistungsverstarker 96, sowie den Sende/Empfangs- 
koppler 97 und wird Qber die Antenne 90 abgestrahlt 
Eine solche JD-Sendceinrichtung besitzt minimal einen 
und maximal 20 Sendekanalprozessoren 92, von denen 



auf die Dauer eines Zeitschlitzes komprimiert und ent- 30 in den diversen Betriebszustanden der unterschiedli- 
sprechend der Zeitschlitzzuteilung in den Rahmen ein- chen Dienste jeweils die erforderliche Anzahl von Sen- 
gefugt und mit einer momentanen Bitrate von deprozessoren aktiviert wird. Jeder Sendkanalprozes- 
270,8 kbit/s ausgegeben wird. Die Ausgangssignale des sor 92 besitzt nach der Block- und Multiplexbildung 
Z eitschlitz- ^Compressors 82 sind, im GSM-Betrieb zum einen Ausgang an dem im TDMA-GSM-Betrieb ein 
GSMK-Modulator 83 gefQhrt, dort auf einen RF-Trtger 35 konventioneller GSMK-Modulator 98 angeschlossen 



moduliert und zum GSM-Leistungsverstarker 86 gelei 
tet Im Faile des JD-GSM- Betriebs ist der untere Sen- 
dezweig in Fig. 8 aktiviert Nunmehr lSuft das Aus- 
gangssignal des Zeitschlitz-Kompressors 82 Qber den 
JD-Codeprozessor 84, wo es gespreizt wird, zum JD- 
Modulator 85, wird dort auf einen RF-Trager moduliert 
und erreicht den GSM-Leistungsverstarker 86. Das 
Ausgangssignal des Verstarkers 86 wird Qber den Sen* 
de/Empfangskoppler 87 zur Antenne 88 der Teilneh- 
merstation gefQhrt 

Bei einer Anordnung nach Fig. 8 kdnnen die Einhei- 
ten Blockprozessor 81, Zeitschlitz-Kompressor 82 und 
JD-Codeprozessor 84 sowie die Funktionsblacke 
GMSK-Modulator 83 und JD-Modulator 85 zu inte- 



wird und das Signal Qber einen konventionellen GSM- 
Leistungsverstarker 99 und den Sende/Empfangskopp- 
ler 97 zur Antenne 90 gefuhrt wird. Die Anwesenheit 
einer separaten GSM-Leistungsstufe 99 fur FD/TDMA- 
40 Betrieb ist gerechtfertigt durch ihren geringen Platz- 
und Leistungsbedarf, der in Anbetracht der fur Breit- 
bandbetrieb erforderlichen Leistungsstufe 96 nicht be- 
sonders ins Gewicht fallt Die in den Fig. 9 und Fig. 7 
dargestellte Anordnung laBt sich aus der Sicht des Platz- 
45 und Leistungsbedarfs der linearen Endstufe 96 in einem 
kleinen Handy nicht ohne weiteres realisieren. 

Mit beiden Teilnehmer-Sende/Empfangseinrichtun- 
gen, nach den Fig. 6 und 8, wie auch nach den Fig. 7 und 
9, sowie mit der Basisstations-Einrichtung nach den 



grierten Enheiten zusammengefaBt werden. In dieser 50 Fig. 3, 4 und 5 laBt sich auch ein innerhalb eines GSM- 



AusfOhrung der Sendeeinrichtung kann vorteilhafter 
weise der konventionelle nichtlineare aber stromspa- 
rende GSM-Leistungsverstarker 86 auch fur JD-GSM- 
Betrieb benutzt werden. Dies ist mfcglich, soweit jeweils 
nur ein einzelner JD-Codekanal in einem Zehschlitz 55 
Qbertragen wird und deshalb Intermodulationsproduk- 
te, wie sie bei der Aussendung mehrerer paraiieler Si- 
gnale in nichtlinearen Verstarkern entstehen, nicht auf- 
treten. Die Tatsache, daB ein grdBerer und mehr ener- 
gieverbrauchender Linearverstarker fur den Einkanal- 
JD-GSM-Betrieb entbehiiich ist, ist fOr die Masse der 
Handheld-Gerate, die keine Breitbandubertragung 
brauchen, von Vorteil, weil mit ihnen alle GSM-Sprach- 
und Datendienste in den beiden Betriebsarten GSM und 
JD-GSM Qbertragbar sind. 

In einer speziellen erffndungsgemaDen AusfOhrung 
der Teilnehmereinrichtung ist es m6glich, die in Fig. 8 
dargestellte ausschlieBlich einkanalige TDMA- und JD- 
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FD/TDMA-Rahmens eingefQgter alternativer JD- 
GSM-Betrieb nach Fig. 10 rait mindestens einem in die 
GSM-FD/TDMA-Rahmenstruktur eingefQgten JD- 
CDMA-Element durchfuhren. 

In der Fig. 10 ist beispielhaft im Zeitschlitz 4 ein JD- 
CDMA-Kanal mit einer Bandbreite entsprechend acht 
GSM-Kanaien eingebettet 

PatentansprQche 

1. Verfahren zur Obertragung von Daten in einem 
Funknetz mit mindestens einer Basisstation (BS) 
und einer Mehrzahl von Teilnehmerstationen (MS), 
bei dem die Obertragung unter Verwendung von 
Zeitschlitzen eines Zeitmultiplexrahmens (R) und 
Frequenzbandern eines vorgegebenen Frequenz- 
bereichs (JD-RCH) erfolgt, dadurch gekennzeich- 
net daB einer Mehrzahl von Teilnehmerstationen 
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(MS) zugeordneten Daten jewefls in cinem Zeh- 
schhtz des Zehmultiplejcrahmens (R) und in einer 
Mehrzahl von einander benachbarten Frequcnz- 
bandern des Frequenzbereicbs (JD-RCH) breitban- 
dig nach dem an sich bekannten JD (Joint Detec- 5 
oon>CDMA (Code Division Multiple AccessVVer- 
fahren fibertragen werden. 
2. Verfafaren nach Anspruch 1, bei dem die Obertra- 
gung der Daten in einer Block- und Rahmenstruk- 
tur ernes an sich bekannten FD/TDMA-Funksy- in 
stems (GSM) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Daten in mindestens einem Zeitschlitz des Zeit- 
multiplexrahmens (R) und in alien benachbarten 
Frequenzbandem des Frequenzbereichs (JD-RCH) 
breitbandig nach dem an sich bekannten JD (Joint i 5 
Detection>CDMA (Code Division Multiple Ac 
cess> Verfahren Qbertragen werden. 
3, Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Obertra- 
gung der Daten in einer Block- und Rahmenstruk- 
tur eines an sich bekannten FD/TDMA-Funksy- *> 
stems (GSM) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Daten in alien Zehschlitzen des Zeitmultiplex- 
rahmens (R) und in alien benachbarten Frequenz- 
bgndern des Frequenzbereichs (JD-RCH) breitban- 
dig nach dem an sich bekannten JD (Joint Detec- 25 
tion)-CDMA (Code Division Multiple Access)- Ver- 
fahren Ubertragen werden. 
4. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragung an 
Gruppen von Teilnehmern erfolgt ^ 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragung an 
im wesentlichen ortsfeste Teilnehmerstationen er- 
folgt, die fiber ein Funknetz nach Art einer soge- 
nannten Wireless Local Loop (WLL) angeschlossen 25 
stnd. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragung in 
acht Zeitschlhzen und bei einer Bandbreite von 
1,6 MHz auf insgesamt 64 Verkehrskanilen (RCH) 40 
mit einer Nutzbitrate von jewefls 13 kbit/s erfolgt 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragung in 
acht Zeitschlitzen und bei einer Bandbreite von 
1,6 MHz auf insgesamt 64 Verkehrskanaien (RCH) 45 
mit einer Nutzbitrate von jewefls 16 kbit/s erfolgt 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung 
uber alle in einem Zeitschlitz fibertragbaren Ver- 
kehrekanSle (RCH) mit einer Bitrate von 8 x 13 « so 
1M kbit/s an eine einzige Teilnehmerstation (MS) 
erfolgt 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung 
fiber alle in einem Zeitschlitz fibertragbaren Ver- « 
kehrskanSle (RCH) mit einer Bitrate von 8 x 16 = 
128 kbit/s an eine einzige Teilnehmerstation (MS) 
erfolgt v ' 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung *> 
fiber alle in einem Zeitschlhz fibertragbaren Ver- 
kenrskanale (RCH) mit einer Bitrate von 9 x 16 « 
144 kbit/s an eine einzige Teilnehmerstation (MS) 
erfolgt x ' 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, « 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Sendeeinrich- 
tungen die breitbandigen Nutzdaten in Datenteil- 
strdme zertegt, redundanzcodiert, in Blockform ge- 
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brachj, aiischlieBend gespreizt, in die zugeteilten 
Zertschlitze emgefQgt und in einer Basisband-Fre- 
quenzlage auf mindestens einen JD-UnterWger 
aufmoduliert werden, daB die breitbandigen Basis- 
band-Summenagnale in die gewfinschte Radiofre- 
quenzlage gebracht und im vorgesehenen Zeit- 
schlitz breitbandig fiber einen einzigen RF-Lei- 
stungsverst&rkerausgesendet werden. 
1Z Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 10 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Empfangsein- 
nchtungendas Brehbandsignal in die Frequenzlage 
der ZwBchenfrequenz abgemischt und der Zwi- 
^enfrequenzverstarker auf die fur die Breitband- 
fibertragung erforderfiche Bandbreite eingestellt 
wird, daB am Ausgang des Zwischenfrequenzteils 
erne modulare JD-Detektionseinheit die JD-Unter- 
tragersjgnale detektiert und fiber eine Datenpro- 
zessor-Anordnung wieder in den ursprfinglichen 
nocnbitraugen Datenstrom zurflckwandelt 
13. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 12 
dadurch gekennzeichnet, daB durch codiene Ka- 
nalbefehle die mitdere RF-TrSgerfrequenz des 
Brertbandkanals, die Gesamtbandbreite und die 
• fc^f^ er / ord eriichen Frequenzbereiche 
von je 1,6 MHz Breite eingestellt wird 
1* Verfahren nach einem der Ansprflche 2 bis 13 
• J^ffkennzeichnet, daB ein FD/TDMA-Be-' 
meb (GSM) und ein JD-GSM-Betrieb parallel 
durchgefOhrt werden. 

— i^j ^Jf** 11 * 0 web einem der Ansprflche i bis 14 - 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Sendeeinrich- 
tungen erne Mehrzahl von Signalquellen in der 
Klemleistungsebene zusammengefaBt und fiber ei- 
nen einzigen Knearen Sendeverstarker ohne An- 
teime^nkoppler auf eine einzige Antenne geffihrt 

16. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung der 
Daten m KomparibilitSt zum ISDN erfolgt 

17. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 16 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuteilung aller 
acht Zeitschlitze des Rahmens eines Funkkanals 
mit je acht Verkehrskanaien (RCH) pro Zeitschlitz 
an eine einzige Verbindung erfolgt, wobei gleich- 
zeitig mehrere solche frequenzmafiig unmittelbar 
nebenemander liegende JD-Funkkanale zugeteilt 
werden, so daB alle 64 logischen KanSle jedes 
Funkkanals ffir eine Verbindung mit einer maxima- 
stehea enrate von 1024 mt/s m Verffigung 

18. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die in den Zeitschlit- 
zen Gbertragenen Blockformate bezfiglich Zeitra- 
ster, Datenrate und Trainingssequenz so ausgelegt 
sin<t daB die durch Mehrwegeausbreitung entste- 
henden Echoverzerrungen der Funksignale auch 
ff^^^^wegenberQcksichtigt werden. 
is. verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung 
doa wo nur relativ geringe Signalverzdgerungen 
auftreten, m Netzen erfolgt, bei denen die Zeit- 
schlitz- und Rahmeniange der JD-CDMA-Struktu- 
ren unter vollstandiger Beibehaltung des bekann- 
ten Blockaufbaus durch entsprechende Erhohung 
der Bitrate, der Taktfrequenzen und der Bandbreite 
des JD-Funkkanals in der Zeitachse, urn einen be- 
summten Faktorkompnmiert werden. 
20. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 19, 
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dadurch gekennzeichnet daB die Nutzinformation 
der einzelnen Verkehrskanale fQr die Daucr von 
zwei Rahmen durch Zwischenspeicherung in einen 
Block zusamraengefaBt und altemierend in jedera 
zwehen Zeitschlitz mit der doppelten Datenge- 5 
schwindigkeit ubertragen werdea 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB der gleiche Zeit- 
schlitz erst in jedem n-ten (n>2) Rahmen an den 
gleichen Teilnehmer vergeben wird, so daB sich ei- 10 
ne n-f achausnutzung der Funkeinrichtungen ergibt 

22. Anordnung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Ein- 
richtungen vorgesehen sind, die einer Mehrzahl 
von Teilnehmerstationen zugeordnete Daten je- 15 
weils in einem Zeitschlhz des Zeixmultiplexrah- 
mens und in einer Mehrzahl von einander benach- 
barten Frequenzbandern breitbandig nach dem an 
sich bekannten JD (loint Detection)-CDMA (Code 
Division Multiple Access>-Verfahren Qbertragen. 20 

23. Anordnung nach Anspruch 22, bei der die Ober- 
tragung der Daten in einer Block- und Rahmen- 
struktur eines an sich bekannten FD/TDMA-Funk- 
systems erfolgt dadurch gekennzeichnet, daB Ein* 
richtungen vorgesehen sind, die die Daten in min- 25 
destens einem Zeitschlitz des Zeitmultiplexrah- 
mens und in alien benachbartea Frequenzbandern 
breitbandig nach dem an sich bekannten JD (Joint 
Detection}-CDMA (Code Division Multiple Ac- 
cess)- Verfahren Qbertragen. 30 

24. Anordnung nach Anspruch 22, bei der die Ober- 
tragung der Daten in einer Block- und Rahraen- 
struktur eines an sich bekannten FD/TDMA-Funk- 
systems erfolgt dadurch gekennzeichnet, daB Ein- 
richtungen vorgesehen sind, die Daten in alien Zeit- 35 
schlitzen des Zeitmultiplexrahmens und in alien be- 
nachbarten Frequenzbandern breitbandig nach 
dem an sich bekannten JD(Joint Detection)-CDMA 
(Code Division Multiple Access)-Verfahren uber- 
tragen. 40 

25. Basisstation zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB Ein- 
richtungen vorgesehen sind, die einer Mehrzahl 
von Teilnehmerstationen zugeordnete Daten je- 
weils in einem Zeitschlitz des Zeitmultiplexrah- 45 
mens und in einer Mehrzahl von einander benach- 
barten Frequenzbandern breitbandig nach dem an 
sich bekannten JD (Joint Detection)-CDMA (Code 
Division Multiple Access)-Verfahren Qbertragen. 

26. Basisstation nach Anspruch 25, bei der die 50 
Obertragung der Daten in einer Block- und Rah- 
menstruktur eines an sich bekannten FD/TDMA- 
Funksystems erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB 
Einrichtungen vorgesehen sind, die die Daten in 
mindestens einem Zeitschlitz des Zeitmultiplexrah- 55 
mens und in alien benachbarten Frequenzbandern 
breitbandig nach dem an sich bekannten JD (Joint 
Detection)-CDMA (Code Division Multiple Ac- 
cess)- Verfahren ubertragen. 

27. Basisstation nach Anspruch 25, bei der die eo 
Obertragung der Daten in einer Block- und Rah- 
menstruktur eines an sich bekannten FD/TDMA- 
Funksystems erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB 
Einrichtungen vorgesehen sind, die Daten in alien 
Zeitschlitzen des Zeitmultiplexrahmens und in alien 65 
benachbarten Frequenzbandern breitbandig nach 
dem an sich bekannten JD0oint Detection)-CDMA 
(Code Division Multiple Access)- Verfahren Qber- 
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tragen. 

28. Basisstation nach einem der AnsprQcbe 25 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, daB sie fur die Breh- 
bandubertragung nur eine einzige Sende/Erap- 
fangseinrichtung enthait 

29. Basisstation nach einem der Anspruche 25 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, daB einer Basisstation 
mindestens zwei unmittelbar nebeneinanderliegen- 
de Frequenzbander von je 1,6 MHz zugeteilt wer- 
den. 

30. Teilnehmerstation zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB Einrichtungen vorgesehen sind, die einer 
Mehrzahl von Teilnehmerstationen zugeordnete 
Daten jeweils in einem Zeitschlitz des Zeitmulti- 
plexrahmens und in einer Mehrzahl von einander 
benachbarten Frequenzbandern breitbandig nach 
dem an sich bekannten JD (Joint Detec- 
tion)-CDMA (Code Division Multiple Access)- Ver- 
fahren Qbertragen. 

31. Teilnehmerstation nach Anspruch 30, bei der die 
Obertragung der Daten in einer Block- und Rah- 
menstruktur eines an sich bekannten FD/TDMA- 
Funksystems erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB 
Einrichtungen vorgesehen sind, die Daten in minde- 
stens einem Zeitschlitz des Zeitmultiplexrahmens 
und in alien benachbarten Frequenzbandern breit- 
bandig nach dem an sich bekannten JD (Joint De- 
tection)-CDMA (Code Division Multiple Ac- 
cess)- Verfahren Qbertragen. 

32. Teilnehmerstation nach Anspruch 30, bei der die 
Obertragung der Daten in einer Block- und Rah- 
menstruktur eines an sich bekannten FD/TDMA- 
Funksystems erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB 
Einrichtungen vorgesehen sind, die Daten in alien 
Zeitschlitzen des Zeitmultiplexrahmens und in alien 
benachbarten Frequenzbandern breitbandig nach 
dem an sich bekannten JD(Joint Detection)-CDMA 
(Code Division Multiple Access)- Verfahren Qber- 
tragen* 

33. Teilnehmerstation nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als eine Muhimode-Teil- 
nehmerstation ausgebildet ist 

34. Teilnehmerstation nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie als eine Dualmode-Teil- 
nehmerstation ausgebildet ist 

35. Funktelefonsystem, bei dem Daten von einer 
Vermittlungsstelle (V) zu mindestens einer Basiss- 
tation (BS) und Qber diese zu mindestens einer Mo- 
bilstation (MS) Qbertragen werden, und bei dem die 
Obertragung unter Verwendung von Zeitschlitzen 
eines Zeitmultiplexrahmens und Frequenzbandern 
eines vorgegebenen Frequenzbereichs erfolgt da- 
durch gekennzeichnet daB einer Mehrzahl von 
Mobilstationen (MS) zugeordnete Daten jeweils in 
einem Zeitschlitz des Zeitmultiplexrahmens (R) und 
in einer Mehrzahl von einander benachbarten Fre- 
quenzbandern des Frequenzbereichs 0D-RCH) 
breitbandig nach dem an sich bekannten JD (Joint 
Detection)-CDMA (Code Division Multiple Ac- 
cess)- Verfahren flbertragbar sind. 
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